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Przebudowa (Rewitalizacja) Nowego Rynku w Gordzu, przy ul. 11 Listopada wraz z
infrastruktur a techniczm — roboty elektryczne

KOD CPV : 45316100-6 Instalowanie urgdzen oswietlenia zewretrznego
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawigego
Nazwa nadana przez Zamawizggo :Przebudowa (Rewitalizacja) Nowego Rynku w Gogidzu, przy ul.
11 Listopada wraz z infrastrukturg techniczn.
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét elektrycznych zgdanych z wykonaniemrzebudowy (rewitalizacji) Nowego Rynku w Go-
nigdzu, przy ul. 11 Listopada wraz z infrastruktura techniczm.
1.3. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowividzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienian w punkcie 1.2.
1.4. Przedmiot i zakres rob6t objtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenrabdét instalacyjnych elektrycznychz
zwiazanych z wykonanierprzebudowy (rewitalizacji) Nowego Rynku w Gonadzu, przy ul. 11 Listopada
wraz z infrastruktur g techniczmy. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot
elektrycznych i obejmuj
- czesciowa rozbudowe istniepcej szafki dwietleniowej "SO" dwietlenia ulicznego - kpl. 1
- monta stupkéw elektrycznych ,SE”
- budowve kablowej linii aswietleniowej, zalicznikowej YAKXS 5x16mm?2 dt. catk62m
- monta stupdéw i opraw éwietleniowych parkowych —szt.19
- mont& uziemier stupdw dwietleniowych, stupkéw elektrycznych "SE" i tablisyerowniczej fontanny —
kpl. 5
- budowe linii kablowej nn 0.4kV, zalicznikowej YAKXS 5x10m2 do zasilania stupkow elektrycznych SE
dt. catk. 125m i YKXS 3x4mmz2 do zasilania tabliggrewniczej fontanny dt. calk. 12m
- wykonanie oprzewodowania wdzex technologicznych fontanny
- ochrore od poraen pradem elektrycznym
- ochror przeciwprzepiciowa
- demonta istniepcego dwietlenia terenu
1.5 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyseych i rob6t tymczasowych
Przed przysipieniem do rob6t podstawowych nalelokon& geodezyjnego wytyczenia trasy projektowa-
nych kabli zasilajcych oraz zlokalizowaistniece uzbrojenie terenu po trasie projektowanego (jebi®
terenu a po zasypaniu rowéw po robotach kablowyamntau stupéw , szafki éwietleniowej i montau
uziemien , teren doprowadgido stanu pierwotnego. Roboty kablowe prowagrzezd wykonaniem robot
drogowych.
1.6. Informacje o terenie budowy
1.6.1. Organizacja rob6t budowlanych
Przed rozpoazxiem robét wykonawca winien zapozrge z obiektem budowlanym oraz stwierélndpo-
wiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontdoét przez wykonawcod zleceniodawcy (generalny wy-
konawca; inwestor) winien lbydokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanyonst potwierdzony spi-
sanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowykddywanie robot elektrycznych
nalezy koordynowa na bigaco z kierownikiem budowy robét ogéinobudowlanych.
Zamawiajicy w terminie okrglonym w danych kontraktowych przeiawykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz po dwa kom-
plety dokumentacji projektowej i specyfikacji teatune;.
1.6.2. Zabezpieczenie interes6w 0s0b trzecich
Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaloych wigcicielami tych uradzen, potwierdzenie



informacji dostarczonych mu przez Zamawigigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zafie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyighinstalacji i uradzea w czasie trwania budo-
wy. Wykonawca jest zobowZzany umiéci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodza-
ju Robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzen podziemnych na Terenie Bu-
dowy i powiadomd Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainte-
resowane wtadze orazdzie z nimi wspotpracowat, dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokony-
waniu napraw. Wykonawcatizie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez gigttania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i uidzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeiprzez
Zamawiajcego.

1.6.3. Ochronasrodowiska

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy datg ochrony
srodowiska naturalnego. W czasie trwania budowy kafigzania Rob6t Wykonawcathzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i otoczenie w stanie paiku,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meag¢ na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradie unik& uszkodzé lub ucazliwos$ci dla
0s06b lub wlasngei spotecznej i innych, a wynikgjych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég zitgavych

2) érodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw ciekéw wodnych mytub substancjami toksycznymi

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

¢) mazliwosécia powstania pearu

1.6.4. Warunki bezpieczastwa pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcedhie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegolrioi ma obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ersgliecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speligich odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca za-
pewni i kedzie utrzymywat wszelkie ugglizenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiednia odzie
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearstwa publiczne-
go. Uznaje si ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej . Wykonawcadulzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowanezpeem wywotanym jako rezultat realizacji robét afivaez personel wyko-
nawcy .

1.6.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Inwestor wyznaczy miejsce sktadowania materiat&priztu dla potrzeb budowy .

1.6.6. Warunki dotyczce organizacji ruchu

Wykonawca wykona projekt organizacji ruchu na daadowy oraz zapewni dagt do terenu (dziatek) nie
objetych robotami budowlanymi.

1.6.7. Ogrodzenia

Wykonawca jest obowkany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresienienvaalizaciji budowyado
zakaiczenia i ostatecznego odbioru rob¥éykonawca dostarczy zainstalujecidzie utrzymywa tymczaso-
we urzdzenia zabezpieczagie, w tym ogrodzeniaswietlenie, znaki ostrzegawcze itp. niedhe do ochrony
robot . Koszt zabezpieczenia terenu budowy nieqmadbdebnej zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w
cerg umowry .

Wykonawca ma obowzek sporadzenia planu bezpiecigtwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporz
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw@®2 r. w sprawie informacji dotygeej bezpieczestwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiefigiva i ochrony zdrowia Dz.U, 2003 nr 120 poz. 1{@&owiazuje od
11 lipca 2003r.)

1.6.8 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca zabezpieczy wykopy pod uktadane kableddostpem osob postronnych i zwiatoraz za-
pewni nie zanieczyszczanie jezdni , w pabliniejsca wykonywanych robot elektrycznych.




1.6.9. Nazwy i kody robét
Kod CPV : 45316100-6 Instalowanie urmzea oswietlenia zewretrznego
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.7. Okreslenia podstawowe

1.7.1.Linia kablowa - kabel wielytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegleakznie z osprgem, utczone na wspdlnej tra-
sie i Bczace zaciski tych samych dwoch adzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.7.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.7.3.Napiecie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata ziwai@.
1.7.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonyahtgczenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.7.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabia przed uszkodzeniami mechanicznymi, che-
micznymi i dziataniem tuku

elektrycznego.

1.7.6.Przykrycie — folia ostrzegawcza utma nad kablem w celu osteemia przed mechanicznym uszko-
dzeniem od géry.

E 1.7.7.Przegroda - ostona utona wzdhz kabla w celu oddzielenia go oskgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

E 1.7.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkidrym jakakolwiek czé¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazar
dzenia podziemnego.

1.7.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Wigim odlegtéé miedzy liniag kablows, urzadze-
niem podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych warun-
koéw uktadania bez stosowania przegréd lub ostoezaibczajcych i w ktérych nie wygpuje skrzgowanie.
1.7.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodze-
niami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem hétektrycznego.

1.7.11.Uziom — cz$¢ uziemienia zapewniaga bezpérednie padczenie elektryczne z ziemi

1.7.12 Dodatkowa ochrona przeciwpaesmiowa - ochrona g&ci przewodacych, dos¢pnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zakt6ceniowych.

1.7.13.Pozostate okgbenia podstawoweaszgodne z normSEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyj-
ne linie kablowe".

1.7.14Rozdzielnica elektryczna ( szafka rozdzielcza) sppeaparatury i odpowiednio dobranej i qgmaonej

w bloki funkcjonalne ( pola) , skacy do zasilania , zabezpieczaniaagizn elektrycznych przed skutkami
zwart i przechzen , realizacji wyznaczonych zatldanego pola oraz kontroli linii i obwodéw instgladek-
trycznych. Aparatura ,stanoyga wraz z obudogv( obudowami) rozdzielnig w zalenosci od potrzeb mie
spetni@ nastpujace funkcje : zmiany nagiia instalacji, Aczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania , pomiaro-
wo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

1.7.15Klasa ochronnéti — umowne oznaczenie , okl@ace maliwosci ochronne urgdzenia , ze wzghtu na
jego cechy budowy , przy bezpednim dotyku.

1.7.16Stopier ochrony obudowy IP — okélwna w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony puoy-
kiem elementéw wyposgeania rozdzielnicy oraz przed przedostaniegrciit statych, wnikaniem cieczy
(szczegollnie wody ) i pytéw, a kiprapewnia odpowiednia obudowa.

1.7.17Wyposaenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatigystemow pajczer wewretrznych potrzeb-
nych do realizacji wszelkich

celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

1.7.180prawa éwietleniowa ( elektryczna ) - kompletne gtdzenie shiace do przymocowania i pgzenia z
instalacj elektryczm jednego lub kilkuzrrédetswiatta, ochronyrodetswiatta przed wptywami zewgtrznymi

i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniembdtaswiatta a take do uzyskania odpowiednich para-
metrowswietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , uléa wiasciwe umiejscowienie

i bezpieczn wymiare zrodetswiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla dartgga pomieszczenia.
Elementami dodatkowymisstony lub elementy ukierunkowarigddetswiatta w formie : klosza, odbiwi-
ka, rastra, abaru.



1.7.19 Kable i przewody materiaty stuace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdwulséw elek-
trycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét materiatow dodatkowych, stosowanych pitgdaniu
przewoddw, utatwiaicy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaprzed uszkodzeniami,
wytyczapcy trasy cagow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krauzi,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanalty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty ospkt (oznaczniki przewodéw, linki foe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

1.7.20 Aprobata techniczna dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okéonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doaggh podstawowych wyrobu oraz metodyada dla
potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodnaci - dokument w formie éswiadczenia wydany przez producenta, stwiergzaggodndéé
z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, hormami, priggmi, wymogami lub specyfikagj
techniczn dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaona jednostk badajgca (certyfikujaca), stwierdza-
jacy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami
lub specyfikagj techniczia dla badanego materiatu lub wyrobu.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie za-
swiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.



2.2. Szczeg6towa specyfikacja materiatowa

Typ, podsta-
Jedn. wowe parame-
Lp. | Nazwa miary llos¢ try
1| Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 9,45
2 | bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm m 87,36
3 | uchwyty rur karbowanych fi21 szt. 21
4 | folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.p@iv9.4-0.6 mm gat.l/l| m2 233,94
5 | Piasek naturalny kopany m3 53,65
6 | wktadka bezpiecznikowa 6A szt. 19
7 | tabliczka bezpiecznikowa stupowa szt. 19
8 | aparatura zaptonowa sodowa 70W szt. 19
9 | silikon dekarski bezbarwny dm3 0,15
10| Bale iglaste obrzynane gr.50-100mm Kkl.III m3 0,04
11 | Krawedziaki iglaste kl.11I m3 0,08
12| Rura stalowa czarna fi 26,9/2,6 mm m 0,6
13| Rura PE-HD 0,63 MPa fi 110/6,3 mm m 20,8
14| stupek elektryczny typu SE-1 prod. ART METAL ( nigmosaony) kpl. 3
15| szyna néna TH35 m 0,2
zkaczki srubowe 1-torowe 35mm2 do moatana szyny montawej TH35 np. typu
16 | VIKING3 35mm2 Szt. 15
wytacznik r&znicowoprdowy 30mA, charakterystyka AC, z czlonem nadpmwym
17| C10A np. typu P312 C10-30 AC Legrand szt. 7
18| gniazda wtykowe 2x16A+PE, do montazu na szynie aiomtej TH35 szt. g
19| rozlacznik bezpiecznikowy R303 20A Legrand szt. 2
20| Rura karbowana, gika typ lekki RG 21mm m 10,39
21| Ostona rurowa do kabli DVK fi 75 mm m 35,36
22| Ostona rurowa gtka KR fi 50mm m 5,2
Uziom stalowy miedziowany o diug. 1.5 m, fil7.2n@ALMAR nr kat. GO0O 85 (kuty
23| na goxco) szt. 45
uchwyt zaciskowy do uziomu kutego fil7.2mm GALMAIR podhczenia z bednagk
24| 25x4mm nr kat. G10345 szt. 15
25| lampa sodowa o mocy 70W/E27 szt. 19
oprawa sodowa parkowa ARIES 1x70W firmy ART METAKoszt oprawy ujty w
26| cenie stupa) szt. 19
27 | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 106,55
28| Przew6d DY-750V 6mm2 m 1
29| Przewdd DY-750V 10mm2 m 2
30| Kabel zzyt.Cu YKXS-0,6/1kV,3x1,5mm2 m 3,12
31| Kabel zzyt.Cu YKXS-0,6/1KV,3x2,5mm2 m 3,12
32| Kabel zzytami Cu YKXS-0,6/1kV 3x4 mm2 m 11,44
33| Kabel YAKXs 5x10 mm2 0,6/1 kV m 135,2
34| Kabel YAKXs 5x16 mm2 0,6/1 kV m 560,56
stup stalowy stylizowany , parkowy, wysakdo5m np. typu ST4/131 firmy ART ME-
35| TAL (w komplecie z oprawoéwietleniowa, oprzewodowany) szt. 19
36 | fundament prefabrykowany, betonowy F100A prod. ARETAL szt. 22
37| Stupek bet. oznaczeniwy, pomiarowy SO szt 8,35
38| obudowa n.t. IP 20, RM 1x7 modutéw firmy ELEKTROPSA szt. 9
39| Kotki rozporowe plastykowe fi 8 mm szt 21
40 | materialy pomocnicze %




3. Sprzt

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljk, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spet itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.Liczba i wydajn& sprztu powin-
na gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami élosymi w dokumentacji projektowej,

SST i wskazaniach #yniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy dGwietlenia terenu, budowy linii kablowych, montau stupkéw elektrycznych,
rozbudowy istn. szafki gwietleniowej i montazu instalacji zasilajaco-sterowniczej fontanny
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwoscia korzystania z na-
stepujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:

- koparka podsbierna,

- zuraw samochodowy do 4t

- przyczepa dizycowa do samochodu do 4.5t,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkdw transportu, ktére nie wpltymiekorzyst-
nie na jaké¢ wykonywanych robét. Liczb&rodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robot
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera, w terminie prze-
widzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do robét elektrycznych powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagpu-
jacychsérodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego

- podnaénika samochodowego

- przyczepa do przewenia kabli

Nasrodkach transportu przewone materialty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukta-
dane zgodnie z warunkami transportu wydanymi pidezvytworc:.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji liayniera harmonogram robét, zawies@j mie-
dzy innymi uzgodnione zaytkownikiem okresy wytczenia napicia w przebudowywanych liniach kablo-
wych..

Dokumentacja projektowa na budgwéwietlenia kablowego terenu przewiduje :

- wykopanie rowéw kablowych pod tkgkinii kablowych nN

- zlokalizowanie i odkopanie istnigjych kabli energetycznych w miejscu kolizji z trgsojektowanych kabli
- utozenie przepustéw ochronnych

- wykonanie podsypki z piasku gr. 0.1m pod uktadeatae oraz nasypanie na wierzch kabli warstwykpias
gr. 0.1m.

- utozenie kabli nN w rowie kablowym

- utozenie folii ochronnej

- zasypanie rowéw kablowych wraz z zagczeniem gruntu .

Prace przy istnigcych kablach winny bywykonywane w stanie beznapiowym .

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny
pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafgy wykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezlsjugeodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzalgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrédlona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szero-
kos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd +(n-1) a+ 20 [cm]



gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumasrednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomicdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegléci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtd¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 o5 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayjny
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia ura- 25 mo Sie
dzenr o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na nggé znamionowe 50 10

wyzsze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 1
kV i nie przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni

10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomuniyagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli* - 25

5.3. Ukladanie kabli i montaz stupéw cwietleniowych

5.3.1. Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno kiywykonane w sposéb wyklucagjy ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny lmachowanérodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodze-
niu innych kabli lub urgdzer znajdujcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca s stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny by
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podin

Podczas przechowywania, uktadania i ment&aice kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wpty-
wami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nigipoa by nizsza nk:

a) #C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posdometalowe;j,

b) O°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twoweysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenemperatura
ukladanego kabla - wg ustalerytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury ze¢o@ ut@onego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przesiedniezrodia ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien
przekracza5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymomien giecia powi-
nien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poade polwinitowej oraz kabli wielglowych o izolacji papie-
rowej i o powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczagych 4,

¢) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wiedglowych skecanych z kabli jednig/fowych o liczbiezyt nie przekra-
czapcych 4.
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5.3.4. Ukladanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable
nalezy ukltada na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklad& kabli bezpérednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méogiisgkodzt kabel, ani bezpoednio zasypywatakim
gruntem. Kable nalsy zasypywa warstwg piasku o grubgri co najmniej 10 cm, naginie warstvg rodzime-
go gruntu o grubdi co najmniej 15 cm, a nagiie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od
kabla powinna wynosico najmniej 25 cm. Grunt nalgzag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak
zag:szczenia gruntu powinien agima¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushtuzewrtrznej powierzchni kabla po-
winna wynost nie mniej nk:

- 70 cm - w przypadku kabli o nagpiu znamionowym do 1 kV, z wafkiem kabli utczonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wygszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgiym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utczonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o nagpiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie naaytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wgszym nf 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczagym do
skompensowania ntiwych przesungé¢ gruntu. Przy mufach zaleca giozostawd zapas kabli po obu stro-
nach mufy, dcznie nie mniej ri:

-4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej yesnej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamiono-
wym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej yesnej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamiono-
wym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw seamych, o nagiciu znamionowym 1 kV.

Przy wprowadzaniu kabli do gtowic, tuneli i kanat@apas kabla winien wynd@spotowe wartasci podanych
wyzej z dodaniem 2m .

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli m¢dzy sol nalery wykonywa: tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej
niz kabel nkszego nagpcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyfediej niz linia telekomunikacyj-
na.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca s krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi pocitem zblizonym do 901 w miare mazliwosci
W najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych sé kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugéri po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzzowaniu kabli z ruro-
ciagami podziemnymi zalecagsilktadanie kabli nad ruragami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtabli utazonych w gruncie od innych wdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy skrzy-pozioma przy zbfe-

zowaniu niu

Rurockgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazo-| 80 przysrednicy

we z gazami niepalnymi i ruregi z gazami pal- rurociagu do 50

nymi o cénieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi przérednicy 100

Rurochgi z gazami palnymi o éfieniu wyzszym wigkszej ni 100

niz 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at 250 mm

rl?grocagl z gazami palnymi o éinieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]

iz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

podpora, odeizka) 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kana- 50
ty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmos- 50 50
ferycznych
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1) dopuszcza sizmniejszenie odlegégi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochgpnn

2) dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90i w miare mazliwosci w jej najwezszym
miejscu. Przy utgeniu kabla bezpoednio w gruncie ochrona kabla od adzer mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

$rednica rurocigu z dodaniem po 50 cm 4

Rurockg kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami 50 cm z kadej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokiei obu rowow
“do zewntrznej kravedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwad
niajacymi

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zdtej strony
od dolnej krawdzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym nasypem - dié@qrze-
pustow naley ustal@& odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegks pionowa mé¢dzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna hy
mniejsza ni 100 cm. Odlegh miedzy gérra czescia ostony kabla a dnem rowu odwadai@@go powinna
wynosic co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegbdod powierzchni jezdni i dna rowu mphy¢ zwigk-
szone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntkawarunkéw okrdonych przez zagd drogowy
(uwzgledniajacych projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowwpaterenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszcza sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbw
na czsciach pasa poza korgrogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii eledénergetycznych na skrzy-
zowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaige]inia kablowg na teren pasa drogowego przy zbli-
zeniach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i haly je wykonywa na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustandrogach publicznych .

5.7. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonyw& z rur stalowych lub z PCW , PEHDsednicy wewstrznej nie mniej-
szej nk 75 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli paiey 1 kV.

Przepusty kablowe nate ukltad& w miejscach, gdzie kabel naoay jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. €blokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mie-
rzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rpowinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchnii 100 cm od nawierzchni drogi (niwejgtyzeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdrigi mae by zwigkszona, gdy po-
winna wynik& z warunkéw okrdonych przez zaud drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomgrby¢ wyko-
nywane metoglwiercenia poziomego, przewidgjprzepusty rezerwowe dla uniazvienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez oggkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione hasmotowanymi szmatami, sznurampélkio-
tami, mag silikonowg uniemaliwiajacymi przedostawaniestdo ich wrgtrza wody i chronicym je przed
zamuleniem.

5.8. Uktadanie kabli w stupie i szafkach elektryczych

Kabel wprowadzi do stupa ( szafki elektrycznej), poprzez otworfuwdamencie do tego przeznaczone. Ka-
bel zabezpieczyprzez wysuriciem poprzez zamocowanie do uchwytu kablowego. Kabaaczy¢ pod
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zaciski bez zidnych napgzen — pozostawd odpowiednie zapasy kabla. Nankach kabli w szafkach elek-
trycznych zawiesitabliczki opisowe kabli.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu Oki rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycz-
nych, np. przy skrzzpwaniach. Kable utone w powietrzu powinny léyzaopatrzone w trwate oznaczniki
przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takiatsgpach, aby rozrfienie kabla nie nastrzato trudno-
Sci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jediagowych),

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli utlaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zaththarakterystycznych statych punk-
téw terenu, powinna ldyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkagtonowymi typu SO wkopa-
nymi w grunt, w sposob nie utrudriay komunikacji. Na oznacznikach trasy rglemiescic¢ trwaty napis w
postaci ogélnego symbolu kabla ,K". Na prostejigdsabla oznaczniki powinny Byumieszczone w odst
pach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgko-
wan lub zblzen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie agtkach rolnych natey umieszczéatak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowtakie oznaczniki, ktére umtiwi g fatwe i jednoznaczne olélenie
przebiegu trasy kabla.

5.10 Montaz stupéw cGwietleniowych

Stupy naley instalowa na prefabrykowanych fundamentach betonowychb@as¢ zakopania fundamentu
okresla producent stupaswietleniowego w dokumentaciji technicznej stuparidamentu prefabrykowanego.
Zsypywanie fundamentu przeprowadzearstwami ze stopniowynecznym zagszczaniem gruntu. Przed
zasypaniem fundamentu najewprowadzt kable elektryczne i bednarkiziemienia w otwory w fundamen-
cie.

5.11 Montaz opraw oswietleniowych na stupie.

W stupy dwietleniowe wcagniety jest fabrycznie przewdd YDY 3x1.5mm2 450/750¥apasem do pogh
czenia oprawy wietleniowej. Monta oprawy dwietleniowej sprowadzagido przykecenia oprawy do
wysiegnika i podiczeniu przewodow .

5.12. Ochrona przeciwporaeniowa

Zaciski ochronne stupow i opraviwietleniowych, stupkéw éwietleniowych, urzdzen elektrycznych fonn-
tanny hczye z przewodem PE liniigvietleniowej. Stupy kacowe obwodu gwietleniowego, stupki elek-
tryczne ,SE” naley uziemi — wymagane R 5.

5.13. Montaz uziemien i potaczen wyréwnawczych

5.13.1 Monta uziemienia powierzchniowego

Uziom wykonywda z bednarki FeZn 25x4mm, ukfadanej w ziemi na gt Bednark w rowach kablowych
uklad& obok uktadanego kabla, tak by bednarka nie zadtzoda kabel.

5.13.2 Monta uziemienia pretowego

Zakres prac obejmuje wyznaczenie miejsca nmntaiomu, przygotowanie stanowiska roboczego, gagr
nie prtéw uziomowych, 4czenie petow ( poprzez nasuwanie, wciskanie lub za panmbaczek ), pomiar
rezystancji uziemienia oraz spatzenie protokotu z pomiaréw .

5.13.3 Wykonanie paiczer wyréwnawczych

W przypadku zastosowania stalowych rur wodgewych, naleéy wykona polaczenia wyréwnawcze , w
studni wodomierzowej i pompowni , za pomdmednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm. Z uziemienieund st
wodomierzowej paiczy¢ stalowy korpus pompy fontanny.

5.14 Montaz kabli zasilajacych i sterowniczych w pompowni i studni wodomierzaej

5.14.1. Monta rur instalacyjnych

Zastosowane rury natge mocowa w uprzednio zainstalowanych uchwytach do ragzénie rur naley wy-
konywa za pomos polaczenr jednokielichowych wykonanych fabrycznie lubiaek dwukielichowych ko-
niec rur powinien wchodgido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm, co dwa zatlomy rurek najestosowa
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puszle przelotova. W studniach z kigéw betonowych naly stosowa rury instalacyjne, gikie karbowane
uktadane w jednym odcinku bez stosowania puszedagimvych.
5.14.2 Uktadanie przewodow
Zastosowane przewody powinny spetnigymagania okrdone w pkt. 2.2. Przewody i kable stosowane w
instalacjach elektrycznychbwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ dostosowane do uktadu sieci
TN-S o napiciu znamionowym 400/230V i 1kV gpdu przemiennego i €gtotliwosci 50 Hz.
5.14.3 Uktadanie przewodéw w rurach
Do rur utazonych zgodnie z pkt. 5.14.1, nayewciagat przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, z jednej
strony z kullg a z drugiej uszkiem. Zabrania siktadania rur z uprzednio vagjnictymi przewodami.
5.14.4 Przebicia
Wyznaczenie otworu, przebicie otworu. Sprawdzenimiarow
5.14.5 Uszczelnienie przéf kablowych i koncow rur
Przegcia przewodow, bednarki uziemiagj przezcianki betonowe studni pompowni i wodomierzowegzor
uszczelnienie wylotu rury ostonowej przewodéw zgsilego fontanny , naky uszczelni przed zamulaniem
si¢ i przedostawaniem wody do winza, za pomagsilikonu dekarskiego.
5.15 Montaz stupkdéw elektrycznych ,SE”
5.15.1 Wyposaenie stupka elektrycznego
- wyposéaenie stupka elektrycznego najezlecic firmie specjalizujcej sk w montau rozdzielnic. Opisa
aparaty elektryczne zgodnie ze schematem ideowgitan& stupka.
5.15.2 Monta stupka elektrycznego ,SE”
- stupek elektryczny ,SE” , zamontowaa prefabrykowanym fundamencie , wykonanym z met@Vykopy
pod fundament wykonywéarecznie. Po zamontowaniu stupka elektrycznego nadomahcie, naley wprowa-
dzi¢ do wretrza stupka niezitine kable i uziemienie, wypoziomoivatupek i zagsci¢ grunt wokot funda-
mentu stupka.
5.16 Rozbudowa istn. szafki swietleniowej ,SO”
Demonta niezlzdnych aparatéw natg wykonywa zgodnie z ST oraz zaleceniamiytkownika. Wyko-
nawca ma obowizek wykonania demonta instalacji w taki sposéb, aby zdemontowane matieradajce
si¢ do ponownego monta, nie zostaly zniszczone i byly w stanie poprzegzen ich demonta
W przypadku niemmaosci zdemontowania bez uszkodzenia, Wykonawca powipg@aviadomé o tym In-
spektora Nadzoru i uzyskad niego zgog ha uszkodzenie go lub zniszczenie. Wykonawca zolzauy jest
do nieodptatnego przekazania, wszystkich materigéehodzcych z demontar Zamawiagcemu do wska-
zanego przez niego miejsca. Praceazame z demontam instalacji elektrycznych wymagaiytaczenia ich
spod napicia. Wszystkie materiaty demontowane powinny koyzliczone.
W czasie demontal nalery zwrac& szczeg6la uwag: na bezpieczestwo pracy ze wzgtlu na niebezpie-
czenstwo przypadkowej obecid napkcia. Po zakaczeniu prac naly usumé wszystkie zbdne elementy.
Montaz nowych aparatéw modutowych wykanpo przeprowadzeniu demontaztednych elementow istn.
szafki gwietleniowej. Monta wykona: zgodnie z instrukgjmontau aparatéw. Wykoranowy opis elemen-
tow szafki dwietleniowe;.
5.17 Demonta istniejagcego dwietlenia zewrgtrznego terenu

Nalezy zdemontowa stupy gwietlenia terenu okfego niniejszym opracowaniem. Istnigy kabel ¢wie-
tleniowy naley odlaczy i zdemontowa w szafce éwietleniowej ,SO”, na pozostalej ei trasy nie prze-
widuje sk demontau istniehcego kabla éwietleniowego za wyjtkiem sytuacji , gdy wskutek niwelacji tere-
nu lub prac ziemnych kabel zostanie odsitni

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zalaonej jakgci wykonywanych robot przy wykonywaniu robot
elektrycznych.Wykonawca ma obawek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektova, ST i PZJ.
Materiaty posiadagce atest producenta stwierdggj ich pet, zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfika-
cjach, mog by¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada Przed przyapieniem do badania, Wyko-
nawca powinien powiadothinzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonardddnia, Wykonawca
przedstawia na gmnie wyniki bada do akceptacji lyniera. Wykonawca powiadamia pisemnigylmiera o
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zakaiczeniu kadej roboty zanikajcej, ktér maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i
ewentualnie przedstawiciela Inwestora - zattej jakdci.

Dokumentacja budowy powinnadyggodna z art.3 pkt 13 ustawy- Prawo budowlane. Miglvca jest zobo-
wiazany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechcanyavjej i udosgpniania jej do wgldu przedsta-
wicielom uprawnionych organow.

6.2 Badania i pomiary

6.2.1. Zasadnicze czynnigi przy -wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznej obejmu;j

- badanie linii kablowej nn 0.4kV

- sprawdzenie agtosci zyt przewodow i sprawdzenie poprawseopolaczen

- sprawdzenie adresow przewodow

- pomiar rezystanciji izolacji obwodoéw

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar rezystancjigtli zwarcia

- badanie poprawrci dziatania wydcznikéw ré&nicowoprdowych

6.2.2. Wymagania dodatkowe dotyece bada i pomiarow

Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubg¢ sporadzone raporty w usta-
lony PZJ sposéb .

- badania i pomiary wkzone w PZJ powinna wykoéaprawniona osoba/pracownik laboratorium

- wszystkie przyrady pomiarowe #iyte do badai pomiaréw musz posiadé aktualneswiadectwa wzorco-
wania i oznaczony status metrologiczny.

Dane identyfikujce przyrad pomiarowy muszby¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z hiadaomia-
réw. Wykaz instrukciji i przyrgdéw pomiarowych potrzebnych do wykonania biaidpomiaréw winien by
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jeko

6.2.3 Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakézi lub
atesty stosowanych materiatow. Ralanie Irzyniera, naléy dokona testowania spetu posiadajcego ma-
liwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wynikdaadestupcych naley przedstawd Inzyniero-
wi $wiadectwa cechowania.

6.2.4 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.4.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggimiary poprzeczne rowu i zgoditdach tras z do-
kumentacj geodezyja. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopawinna przekraczd®,5 m.
6.2.4.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédimwymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atesprotokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
6.2.4.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych naig przeprowadzi nasgpujace pomiary:

- glebokdéci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmgauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zalazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.2.4.4. Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodivbfaz naley wykona przy wyciu przyra-
dow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nalguzna za dodatni, jeeli poszczeg6ine
zyly nie map przerw oraz jéi poszczegélne fazy na oburaach linii % oznaczone identycznie.

6.2.4.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie niezlinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jgeli rezystancja
izolacji wynaosi co najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenetgeznymi o izolacji PCV o naptiu znamionowym do

15



1 kv,

6.2.4.6. Préba napiciowa izolaciji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie proby nagi
ciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy wyko-
nat pradem statym lub wyprostowanym.

6.2.4.7 Monta uziemienia powierzchniowego

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadzi nastpujace pomiary:

- glebokdéci zakopania bednarki uziemiagj

- odlegtaci utozenia bednarki uziemiggej od kabla w przypadku uktadania bednarki we \Wgpd rowie
kablowym z kablem nN,

- stopnia zagszczenia gruntu nad wona bednark i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

- pomiar rezystancji uziemienia

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanego uziemienia powierzchniowegozyakane wyniki mog
by¢ uznane za dobre,zeli odbiegag od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalggych wynikdw pomiardw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania robaét,
na wniosek Wykonawcy, #tynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie baéao wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przezimera.

Jednostk obmiarow dla budowy linii kablowej jest metr, dla moatauziemienia powierzchniowego 1m,
uziemienia pgtowego 1m, montaopraw dwietleniowych 1 szt., montaaparatury modutowej 1szt., uktada-
nie przewodéw i rur 1m.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej i elementéw ifatgi elektrycznej do eksploatacji, Wykonawca zobpw
zany jest dostarcgyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

- projektows dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokéty z dokonanych pomiaréw i bada

- protokéty odbioru rob6t zanikagych,

- atesty na zastosowane materialty podstawowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za metr (szt.) naky przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefekosci uzytych materiatow i wykona-
nych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badantrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie matéwat

- monta przepustow ochronnych,

- budowe linii kablowej ,

- podbczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowa,

- monta stupdéw i opraw éwietleniowych,

- mont& uziemienia

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod geum.

- monta stupkéw elektrycznych ,SE”

- uktadanie przewodow instalacyjnych i kabli narpeby instalacji sterowniczej i zasiagj fontanny

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i dkrga.

2. SEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizaciijrie kablowe"

3. SEP-E- 0001 "Sieci elektroenergetyczne niskiegmecia".

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o iZiotatwvorzyw termoplastycznych

i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe 0,6/1 kV.
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5. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjiverzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ifiotedietylenowej, na nagptie

znamionowe powdej 3,6/6 kV.

7. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-waygen

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickli winylu.

9. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogdlnego zastosowania.

10. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku

winylu.

11. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahmpgowych. Piasek.

12. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéayli (analogia).

13. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczenipemiarowe.

14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

15. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpista przy wspotdziataniu cziowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami alfoaeni

16. PN-EN 60439-1-.2003 Rozdzielnice i sterowniiskanapgciowe. Cz$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie batia

typu

17. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownickonap¢ciowe. Czs¢ 2: Wymagania dotyeze prze-
wodow szynowych

18. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownickonap¢ciowe. Cz$¢ 3: Wymagania dotyeze nisko-
napkciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych mistélowania w miejscach dephych do aytkowa-
nia przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnickli@we

19. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownickonap¢ciowe. Czs¢ 4: Wymagania dotyeze zesta-
woOw przeznaczonych do instalowania na terenachwa&S)

20. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

10.2. Inne dokumenty

21. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBawdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naaotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

22. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vawsje warunkoéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony ppecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z
dnia 26.11.1990 r.

23. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198&. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

24. Polska Norma PN-IEC 60364
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